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1sex PROF: AIMANI NAJIB 


1еге Sciences BIOF 


EXERCICES AVEC SOLUTIONS FONCTIONS - Généralités 


Exercice 1 : Déterminer l'ensemble de définition 
des fonctions suivantes définie par 
X 


2) fs- 


9 ra 


6) HO x—5 


24255-3. 
8) f (x) = 


3 


1) f()=3x*=x+1. 


2 4 
3) fe. 


5) f (x) = —3х+6. 
7) f(x)=Vx*-3x+2. 


9) Mi ss 
fe) 42x! + х+3 


11) r ) X8. 12) р(х) . 


x-1 


-3x+9 
x+1 


x-5 
E 


10) f (x) zr 


13) и Е. 
x 


O ERI 


17) f (x) = x? «(243 -V2 )x- 246 


18) sœ- Ez Sc M 

x^ + 2|x| =; 

19) f(x)2 J42x-14 43-5x. 

Solutions 

1) /(х)=3х°—х+1 

f Est une fonction polynóme donc Un réel a 
toujours une image. Donc D, =R 


15) f(x)= á = 


3 
X 


2) SO) =>: 
Pour les fonctions du type fractions 
rationnelles, l'ensemble de définition est 
l'ensemble des nombres pour lesquels le 
dénominateur est non nul. 


D, -ixeR/2x-420] 


2x—4-0 ssi МКС, Donc D, =R-{2} 
2 


On dira aussi que 2est une valeur interdite pour la 
fonction f 


prof : atmani najib 


X 2sin X 
sx-1 


3) f(x) = 


4 
2x 

7 | 
x => 


D, ={xeR/x -4#0} 
x —4=0 ssi x -27 =0 ssi (x-2)(x+2)=0 


ssi x-2=0 ou x+2=0 ssi x=2 ou x=-2 
donc D, = R-(2:2] 


7x-1 
4 = . 
) f(x) x —2x 
D, ={xeR/x -2x«0| 


x —2x-0 ssi x(x*_2)=0 $51 х=0 ou 


x1i-220 ssi x=0 ou x =2 
ssi x=0 OU х=./2 oU х=—/2 
donc D, =®-{—\/2;0;/2\ 

5) f (x)=V-3x+6. 


Pour les fonctions du type racine carrée, l'ensemble 
de définition est l'ensemble des nombres pour 


lesquels l'intérieur de la racine est positif 
D, = fxe R/-3x4620] 


-3x4620 551 х<2 551 „< ssi -3x>-6 
-3 
Donc D, = |—%;2] 


х—5 
6) Р) 3 54-37 
D, -|xe R/2x! -5x-320] 
2x —5x-320 а=2 et b=—5 et c-—3 
А =b -4ac 2 (-5] -4x2x(-3)225«24- 49 - (7) >0 


MEL et „ = VA 
2a 2a 
he 49 7*5 12 4 et 
2x2 4 4 
._(5)-v# 5-7 2 1 
? 2x2 4 4 2 
Donc D, -r-{-1;3l 


7) f(x)=V2x*-3x+1. 


D, - [x eR/2x^ -3x412 0] soit A son 


discriminant 


A=b -4ac =(-3) -4х2х1=9-8=1>0 Donc D, =R 


11) £(x)24—. 

f(x)eR ssi „ев et x0 

Or on sait que |x|>0 pour tout xem 
Donc f (x)eR ssi x z0 

Donc D, =R-{0} = R° 


dc 


2 
х =— —=—=]1 et M= 2342 4 


12) f(x)= ©. D, [xe R/x*22 0ex-12.0) 


x-1 
D, -ixeR/xz-2etxzlj 


р, - [xen] X! > 0ex+ 120) D, -[-2.1] v Jt, +| 
X 


13) Ho er sm 
x 


=Í x e R /=x > Oetx z 0) 
= (хе R/x<Oetx z 0] 
=] e 


-9x+3=0 551 „=I ssi -9x=-3 
3 


D, 


D, 


D; 


14) f(x) = 


х+1=0 SS] x=-1 


> NP 
2х—-4|—|х—1|. 
D, ={хє%/|2х—4|—|х—1| 0} 
2х-4|)—|х-1|=0 ssi |2х-4|=|х–1 
ssi 2x-4=x-1ou 2x-4=-(x-1) 
Done 14 ssi 2x-x=4-1 ou 2x-4=-x+1 


© ssi x=3 ou 2x+x=4+1 
9) е с o NN ssi х=3 ou 3x=5 ssi x=3 ou = 
cu qua 3 
E 2 5 
D, - ix eR/ 22x +x+3>0} Bones D, =R-12;3| 
-2x*^+x+3=0 а=—2 et b=1 et c=3 2 si 
C= á d 15) Ро) =  —. p, 2[xeR/2cosx-120] 
; А j 2cos x —1 
A=b -4ac =(1) -4x(-2)x3=1+24=25=(5) >0 
Donc on a deux racines ses A EE See х= 
И Ж C e Е Ж. "n _ (m 
gp cow * 2x(=2) 4 2 то COS X = COS 3 


x="+2k OU х=---+2Ёл oü keZ 


Donc: D. =R-|-Z+2ka;7+2ka/k E À 


E 3 -2x* +2x +13 
чер Т з, j 


===: 2 — 2 
D,={xeR/x +140) RE) 
X^ —x— 


x +1=0 ssi x =-1 


S - On détermine les racines du trinôme 
Cette équation n'admet pas de solution dans R 


—2x^ +2x +13: 
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Le discriminant est A' = 2? — 4 x (-2) x 13 = 108 D, 

et ses racines sont : - 

22-108 1«343 Q4 — 244108 1-348. | “PTT | 
2x(-2) 2 ла ЕТЕ 2 cony l'équation devient : 

X +2X -3=0 

Le discriminant est A = 22 — 4 x 1 x (-3)= 16 et 

ses solutions sont : 


-ixeR/x +2|х\—3=0 
xl 


x|-3=0 |x +2|x|-3=0 on pose |x|= X 


- On détermine les racines du trinóme x^—x-6: 
Le discriminant est A = (-1) ^—4 x (-6) x 1 225 et 


ses racines sont : 
2 0 -24 416 
(== = A es == Ol X.== | 
ыы = = et I 2х1 ? 2x1 
X 
Donc опа : |x 2 -3 et |x|=1 
_-(-1)+425 1+5 | x xl 

BET po 5 |x| » -3 n'a pas de solution 
- On obtient le tableau de signe : I| 21€» x«1 ou x--1 donc D,=R-{-1:1} 


19) f(x)=V2x-1+V/3-5x. 


Exercice 2 : Etudier la parité des fonctions 
suivantes définie par:1) f(x)23x —5. 2) 


3 
TOR 
17) у(х) = fe +(243-У2)х-246 Ж 
x^ -1 1 
D, -IxeR/x «(243-42)x-246 20! 3) feo = 2) fec x +—. 
2 
^ - b! —4ас =(243 +402.) -4x1x2</6 3) f(x) = x . 4) f(x)= Ve 
Е 
аана |= = Е — = r 
14+4V/6 =14+2x 243x42 = (245 £2x2 «(X2 x +5 „күш. | 
2 x 
4-446 (248-43) 7) =. 9 f(x) = Z 
On a A=14+446 > 0 donc Solutions : 

X8 2 asado -24/3 +2 + 2455 2 1) Soit f une fonction tq : f(x)= 3x" –5 
LE 2x1 l 2х1 Donc D, = К car f est une fonction polynôme 
et y B V2 -|243 + V2 - Pour tout réel x, si xe R, alors -xe R 

É 2x1 2 2 
-х)=3(-х) -5= 3x -5 
Queen xL oy " _ f ( x) ( x) X 
in 2х1 2 ` f (=x) =f (x) 
|—243«42-243-42. —A43 NY. Donc f est une fonction paire, 
= 2x1 ON 2) yide 
X 
x «(245-45 |x-24/6 0 опа g(x)eR ssi xz0 
On a donc ; D, = |-®;—2/3 |U| V2: +f donc D, -R 
- Pour tout réel x, si xe Е“, alors -хє К" 
18) (у= Ez 1 
м === 
x^ + 2|х|—3 
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Donc f est une fonction impaire, 
3) f (x) =2x" + x° 
h est une fonction polynóme donc Un réel a 
toujours une image. Donc D, = К 
- Pour tout réel x, si xeR, alors -xeR 
f (=x) = d (=x) + (-x) = —2x + X° 
f (=x)=-(2x -x )#-f (x) 
Donc f est une fonction ni paire ni impaire, 


x] 


3) f(x) = 
ona f(x)eR ssi xz0 donc D, =] 
- Pour tout réel x, si xe R*, alors -хє В“ 


ree - ro) 


Donc f est une fonction impaire, 
1 

4) Р(х) = х += ona f(x)eR SS] xz0 
X 


donc D, = IR" 
- Pour tout réel x, si xe R*, alors -xemR' 


f(-x)*-f(x) 
Donc f estune fonction ni paire ni impaire, 
5) fœ - PL 
x =] 
х? -1=0 ssi х? «1 ssi x=1 ou x=-l 
donc D, =R-{-1;1} 
- Pour tout réel x, si xe R-{-1;1}, alors 
-x e R-{-1;1} 


опа f(x)eR 551 x -120 


ИШЕ 
= (—х) —1 x =] 


fC)= f) 
Donc f est une fonction paire 


6) f(x)2N1-x . 
D, -ixeR/1-x' 20| 
1-х? =0 ssi x =1 ssi x«1 ou х=—1 
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Donc D, - |-1.1] 


- Pour tout réel x, si хє[–1,1|, alors -xe[-1,1] 


Рх) = 1-(-х) = i= 
f (-x)- f (x) 


Donc f est une fonction paire 


у 
7 x) = 

As 
D,={xeR/x°+5#0} 


x^ +5=0 ssi x^ =-5 pas de solutions 
Donc D, =R 


- Pour tout réel x, si xeR, alors -xeR 


_ 2(=x)__ 26 
_ P кж ушу 
пз) 


Donc f est ипе fonction ітраіге 
8) f(x)=|x|-vV2x*+4. 
D,={xeR/2x +420} 

Or on sait que 2x° > 0 Pour tout réel x, donc 
2x*+4>0+4 donc 2x «42420 

Donc D, =R 


- Pour tout réel x, si xe R, alors хє 
f (=x) =|-x|-4/2(-=x) +4 = [xl N2x! +4 
f (=x) =f (x) 
Donc f est une fonction paire 


Ух p 
2 


Р ={xeR/x20} Donc 


9) f(x)= 
D, =R' = [O; +| 


Ona 2eR mais -2# R` Donc f est une 
fonction ni paire ni impaire 


d ne X 


ona f(x)eR ssi x-220 ssi xz2 
Donc D, = R-12] 
on a -2e D, mais -(-2)-2e D, 


Donc D, n'est pas symétrique par rapport a O 
Donc f estune fonction ni paire ni impaire 


Exercice 3 : Soit la fonction définie par : 

5 f(x)+ f(-x) = 2х —3x Pour tout réel x 
1)montrer que f est une fonction impaire 
2)donner une expression de f(x) Pour tout 
réel x 

Solution : soit xe R 

Опа 5 (х) + f(-x) = 2x? – 3х (1) 

Pour tout réel х 

On remplaçant x par —x on trouve : 


5f (=x)+ f(x) 22(-x) -3(-x) 

Donc : 5 f (=x) + f(x) =-2x' +3x (2) 

(1)+ (2) donne : 6( f(=x)+ f (x))=0 donc: 

f (=x) + f (x) =0 

donc: f(—x)=—f(x) VxeR 

Donc f estune fonction impaire 
2)na:5f(x)-f(-x)-2x' -3x 

Et puisque f est une fonction impaire donc : 
5f(x)— f(x) 22x! -àx 


Exercice 4 :Soit la fonction définie par : 


t (C, ) la courbe de f Dans le 
2|x| -3 E ( г) : f 


repère (0;ї;7) orthonormé 
Montrer que (C, )symétrique par rapport à l'axe 
des ordonnée 


Solution : D, =fxeR/2|x|-3#0)} -frer 


Il suffit de montrer que f est une fonction paire 


- Pour tout réel x, si eR-[-53) alors 


x] +1 Е |х|++1 
2|-x-3 2|x|-3 
Donc f est une fonction paire 
Par suite la(C, )symétrique par rapport à l'axe 
des ordonnée 


- fx) = 


= Í (x) 


Exercice 5 : étudier les variations des fonctions 
22. 2 
définies par:1) f(x)=7x-5 2) g(x)-— 
X 
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5 
Solution :1) f est une fonction polynóme donc 


D,-R 


Soit x eR et x, eR tq x, < x, 
Donc 7x, «7x, car 7-0 
Donc 7x, -54 7х, -5 
Alors (х) < f(x,) d'où f que est strictement 
croissante sur IR 
2) Soit g une fonction tq : «()-7 
g(x) € R ssi x£0Donc D, = R- (0) = К" 
a)Soit x €[0;+00 et x, e[0;--oo| tq x, < x, 
Donc dois P Donc Pn D car 2>0 

X: ` > X; S5 
Alors f(x)» f(x) d'oüf que est strictement 
décroissante sur [0; | 
b)Soit x, € |-950| et x, e |-o::0] tq x, < x, 
Donc Et Donc un car 27-0 

M 2, X 5% 
Alors f(x )> f(x,) d'où f que est strictement 
décroissante sur |—%;0] 
b)tableau de variation : 


Exercice 6 : étudier les variations de la fonction 
définie par: f (x) 23x^ +2 
Solution : D, =R 

soient x, cR et x, eR tq x zx, 
T (1x5x,) 2 3(x, +x) 


a)Soit x, e [0; +f et x e [0; +| 


ona: 


Donc x 20 etx,20 Donc x +x, 20 
Donc 3(x+x,)20 car 3>0 

Donc T(x;x,)23(x, *x,)20 

d'où f que est croissante sur |0;+ | 
b)Soit x, € |-o50]| et x, є |-o:;0] 

Donc x <0 et x <0 Donc x +x, <0 
Donc 3(x,+x,)<0 car 3>0 


Donc T(x;x,)=3(x +x,)<0 


d'où f que est décroissante sur |—о;0| 


b) résumé : tableau de variation : 
)=3х0 +2=2 


МУ, 
e 


Exercice 7 : étudier les variations de la fonction 


définie раг: g (x)= - 
X 


Solution : g(x)- — опа g(x)e К ssi 
X 
х+10 ssi xz-1 
Donc D, =R-{-1} 
soient xe D, etx; €D, tq x, #x, опа: 
T (x;x,) £(x)-2(x) 


X, — X 


X 
a(5)-8(s.)= Â _ = 
1 2 


(x, +1)(x, +1) 

X =X 1 1 
TG оа) x-x Саа) 
a)sur / = |-o; -1[ 
Soit x, € Fe; -1[ еї x, є ]-»o;-1[ X É X. 
Donc x <-1 et x,«-1 Donc x+1<0 et 
x,+1<0 Donc (x +lI)(x,+1)> O 


Donc T (x,;x, ) = > 0 sur 


(x, +1)(x, +1) 
1 = |—©;—1 
d'où g que est strictement croissante sur 
1 = |—©;—1 
b)sur J = |-1; +f 
Soit x, e |-1;+œ| et x, e |-LG+| x zx, 
Donc x >-1 et x, >-1 Donc x+1>0 
et x +1>0 Donc (х +1)(x,+1)>0 

1 
Оопс L a z са" 
sur J = |-1;+00| 
d'où g que est strictement croissante sur 
J =]-1;+| tableau de variation : 
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x, X ( x, +1)-x, ( x, +1) 


Exercice 8 : Soit f une fonction :tq : f(x)=x+= 
X 


1)Déterminer D, et étudier la parité de f 
2)Calculer Le taux d'accroissement T (x,;x,) de 
f entre x, et x, deux éléments de D, 

tq x, Z x, 

3)Étudier les variations de f sur 7 = |0;1] puis sur 
J = [1; +00] 

4)En déduire les variations de f sur D, 
5)Dresser le tableau de variations de f sur D, 
Réponses : 1) опа f(x)eR ssi x#0 Donc 
D, =R-10) = К 

- Pour tout réel x, si xeR*, alors -xeR' 


; а) oa (1| 
f(x)2-fQ) 


Donc f est une fonction impaire, 
1 1 1 1 
2) па) аав ан аа-а 
À À; À À; 
2 2 
X XX + X, — X XX — X. E x xx (x 7 x, ) x, Xx 


nx) xx -1) 
X X X, 
(5 -x2)(x; xx, 71). 1 
X XX; XD. =H KX 
a)sur 7 = |0;1] Soit x e |0;1] et x, e |0;1] 
Donc 0<x<1 еї0< х, <1 x, +1<0 


т(х;х,)= _AXX -1 


Donc 0< хх, <1 еї x + х, Donc xx,-1-«0 


ХА] 


etona 0 < ҳх, Donc T (х; x, ) = < 0 


X X3, 
d'où f que est strictement décroissante sur 
[= ]0;1] 
b)sur J = [1; +00] Solt x, e [1; +co| et x, e [1; +c] 
Donc x21 еїх, >21 Donc xx, 21 et 


x ZX, Donc xx,>1 Donc xx,-1>0 


xxx 


etona 0«xx, Donc T(x;x,)- -0 


EK 
d'où f que est strictement croissante sur 
J - [l| 
3) f est impaire et le symétrique de 7 = |0:1| est 
l'intervalle 7' 2|-L0| et le symétrique de 
J =[1;+®| est l'intervalle J' = |—©;—1] 


Donc : f est strictement décroissante sur 7 
Donc f est strictement décroissante sur /' 

f est strictement croissante sur J Donc f est 
strictement croissante sur J' 

5) le tableau de variations de f sur D, 


Variations 


de f(x) 


f(-1)--1---2 
Exercice 9 : étudier les variations des fonctions 
définies par: 1) k ( x) = 2 2) f(x)- x et 
X 
g(x) 2 et h(x) = -5 +5 


Réponses : 
1)soit la fonction définie виг|0;+ | раг: 


. | 1 
On sait que la fonction у: х — — est 
X 


décroissante sur [0;+[ et puisque 6:- donc 
la fonction k = 6v est aussi décroissante sur 
[0; +00] 


1 
2) f (x) => et g(x)-—* D, =D, =R 
1 
On a шы s Donc alors les fonctions f et g 


ont des variation opposées sur R 
g eth ont les mêmes variations surR 
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Exercice 10 : Les fonction f et g définies 
respectivement par : 


TOR E et «(у= a 


Sont-elles égales ? 
Réponse : 
Déterminons leur ensemble de définition : 


-1 
2 d et x-1z0 donc 


Pour f , on doit avoir : 
x4 


ce qui donne D, = |-«; -3| v [1; +| 

Pour g, on doit avoir x -120et х+3> 0 

ce qui donne D, = l; +| 

On a donc D, = D,. Les fonctions ne sont donc 
pas égales. On écrit : f = g 

On remarquera cependant que sur |1; +c| 
on af (x) 2 g(x) 

Exercice 11 : Soit f et g les fonctions 
numériques tel que: f (x) = x+l et 

g (x) =X"++3 42 

Comparer les fonctions f et 0 

Solution : D, =D, =R 

g(x)- f (x) =x" +х+2-(х+1)= х +1> 0 
Vx eR 

Donc: f(x)<g(x) vxem donc f <g 
Exercice 12 : Soit f et g les fonctions 


1 
numériques tel que: f (x)= xet g(x)= — 


Comparer les fonctions f et g 
Exercice 13 : Soient les deux 
2 
fonctions : He =. 
Jx 
Comparer les fonctions f et g 
Solution : 


- ona f(x)eR ssi 2 eR et х=0 


1+3x° 
= 
x 


or on sait que x? >0 donc Vx єв pour 
tout хє К 


alors f(x)eR ssi x20 donc D, =R" 

- ona g(x)emR SSI x] 0 SS] x= 0 

donc D, =R" 

alors D, - D, = К 

on sait que 42 -|x| et 32 «1-143»? donc 
f(x)=g(x) 

donc finalement on a trouvé que : D,=D, = К 


et f(x)=g(x) 
Donc : f2g. 


Exercice 14: Soient les deux 


fonctions : h(x)=* => et r(x) = x-1 


Comparer les fonctions f et g 
Solution : 
- ona h(x) e R 551 xz0 donc D, aR 
- ona t(x) est un polynôme donc D, = R 
donc f +g 
Exercice 15: Soit f la fonction numérique tel 
(3x+1)(2-x) 
ue: f (x)= — 5 > — 
que: f()- 121 
Etudier le signe de le fonction f 


Solution : 4“ -1 +0 < r#- et х=- 


| 
e$ 

>| 

| 
LO 
ES 

e 


L) "toi 
| =з 

RN T 

— 
a 
a 
BH 

+ | + 

—— 
| + 


2x+1 I + 


(3x+1)(2=r) 
: T l 
ir*-] 


f(x)20 ssi ЗЕ donc f > 0 


+ 
+ 


b 
| 
ak 
— 
+ 


+ 
< 
| 


+ 


f(x)<0 ssi ZEE H vpn 


2 
Exercice 16 : Soit f une fonction numérique 
définie sur R par: (х) = —x +x 
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Démontrer que f est majorée sur R. 
Solution : On met la fonction sous la forme 
canonique : 


donc: f (x) <= Vx e R 


: ЖҮН 1 
La fonction f est donc majorée sur R par M z^ 


Exercice 17 : Montrer que la fonction g définie 
sur R par g(x)- 4sinx—3 est Bornée. 


Solution :On а VxeR -1<sinx<1 donc 

—4 < 4sin x < 4 

donc —4—3z4sinx-3x4—3 

donc —7< g(x)<1 g est donc bornée sur R. 
Exercice 18 : Soit f une fonction numérique 


tq : x ) = 
1)Déterminer D, 


2) Démontrer que f est majorée sur R. 
3) Démontrer que f est minorée sur R. Conclure 


Solution :1) D. Et eR/x°+1#0} 


x* +1=0 <> x^ =—1 pas de solution dans R 
donc D, =R 


2)0na vxemR x°>0 donc x°+1>0+1 


1 
Donc x*+1>1 donc > 7 <! 
x +] 


donc f(x)<1 par suite f est donc majorée sur 
R par M =1 

2)0na vxeR х°>0 donc x°+1>0+1 
Donc x^«121 donc x 41-0 

Donc : 0< f (x) 

par suite f est donc minorée sur R par m =0 
conclusion: 0<f (x)<1 VxeR 


f est donc bornée sur К. 
Exercice 19: Soit f une fonction numérique 


2x* +7х+7 
i (= X +3x+3 


1)Déterminer D, 
2) Démontrer que f est minorée par 1. 


3) Démontrer que f est majorée par = Conclure 


Solution :1) р, -ixeR/x +3х+3+ 01 
A=—3<0 pas de solution dans К donc D, = К 
2) solt VxeR 


2r 41x41 D Te1-M 3] 44x44 


X = — 
f | X 43x43 x 43x43 X 43x43 
2 
(x42) 
f(x)-1- Ç or  +3x+3>0 car A=-3<0 
X +3x+3 


(signe de a=1) 
Et on a : (x+2) >O donc f (x)>1 Vx e R 


f est donc minorée sur R par m=1 
2) solt VxeR 


HE VY Su 


s2 l A0 
3 x 43x43 3 3( x +3x+3) 


! TT 7 
par suite f est majorée par ~ 


7 
conclusion : Ix f(x)s- VxeR 


f est donc bornée sur R. 
Exercice 20 : Soit f une fonction numérique 


к жок 


1)déterminer les valeurs de m pour que D, =R 


avec mel 


1 
2) Soit g la fonction numérique tq : g (x) ает; 
x 


déterminer les valeurs de m pour que 
vxeí-2;]]ona: f(x)=g(x) 
Solution : 
1) D,-ReVvxeR:x +x+m= 0 
x" +x+m #0 ssi A=b-4ac=1-4m<0 
Ssi Е 

4 


2) f (x) = g (x) Vxel—-2;1) e 
x-1 1 


х'+х+т x42 

< (х-1)(х+2) = х^ +х+т = 

X +x—2=x +x+m 

f (x) =g (x) Vx e {-2;1} < -2=m 


Exercice 21 : Soit f une fonction numérique tq : 


f (x ) = 5х? +3 

Montrer que f admet ип minimum absolue sur 
R que l'on déterminera 

Solution : D, =R 
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On a pour tout x eR x^20 Donc 5x^ x0 car 
57-0 


Par suite 5x°+323 etona f (0)=3 

Donc pour tout x eR f (x)2f (0) 

d’où f (0)-3 est un minimum absolue de f sur R 
Exercice 22 : Soit g une fonction numérique 
tq : g(x)=-4x"+1 

Montrer que g admet un maximum absolue sur 


R que l'on déterminera 
Solution : D, =R 


On a pour tout x eR x^20 Donc -4x°<0 
car —4 <0 


Par suite -4x^ «1x1 etona g(0)=1 
Donc pour tout x eR е (x ) < g (0) 
d'oü g (0)=1 estun maximum absolue de g sur 


R 
Exercice 23: Soit f une fonction numérique tq : 


f (x )=-4x ^ +4x +5 


1°a) montrer que f (x )=6-(2x -1% pour tout 
x ER 
b) montrer que f (x)<6 pour tout x eR 


1 us 2 
2° calculer : f p et en déduire les extrémums 


de f sur К 
Réponses: 1*a) ona D, =R 


6-(2x -1) 2 6- (4x? -4x +1) 
=6-4x*+4x -12 -Ax ^ +4х +5 
Donc : f (x )26-(2x -1) 
b) Donc pour tout x eR ona (2% -1) 20 
Par suite —(2х -1) <0 donc 6-(2x -1) <6 
Donc pour tout x eR f (x)<6 

1 1 


2 
2°ona f |=|=6-/2x=-1| =6-(1-1) =6 
ра е 
on a pour tout x eR 6-(2x -1) <6 alors 
1 

< = 
5e) 16 
Donc f |5) est un maximum de f sur R 
Exercice 24 : Du tableau de variation 


Déduire les extrémums de f 

Solution : 

Du tableau de variation on a : 

Le nombre 2 est une valeur maximale de f au 


point x, = 2 
Le nombre 0.5 est une valeur Minimale de f au 
point x, = —2 


Exercice 25 : Soit f une fonction numérique tq : 
f (x) ==x'* +4х—3 

Montrer que 1 est le maximum absolu de f 

sur R 

Solution : D. =R 


Montrons donc que : f (x)<1 et que l'équation 

f (x)=1 admet une solution dans R 

f(x)-1 =y" #4x=3=1==x*+4x=4 

f (x)-1=-(x? -4x+4)=-(x-2) <0 

Donc f(x)<1VxeR etona: 

f (x)=1S f(x)-1=08-(x-2) 20e x=2 

Donc ‘équation f (x)=1 admet une solution 

dans R 

Etona: f(2)=1 donc: f(x)< f (2) VxeR 

que f (2)=1est le maximum absolue de f sur R 

Exercice 26 : Soit f une fonction numérique tq : 
Е IX #3 


f(x) x^ j 


1)Déterminer D, 
2) a) Démontrer que f est majorée par 3. 
b) est ce que 3 est une valeur maximale de f ? 
3) a) Démontrer que f est minorée par 2. 
b) est ce que 2 est une valeur minimale de f. ? 
Solution : 
1)D, -ix eR/x°+1#0} 
x^ +1 =0 <> x° =—1 pas de solution dans R donc 
D, -R 
2) a)soit VxeR 

243, 2 -3-3(£ 4). 22+3-32-3 
i i rail р x +1 


-3 
fe) x +] 
Donc f(x)-3= T 


<0 par suite /(х)<3 VxeR 
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f est donc majorée sur R par M =3 


b) on remarque que : f (0)=3 
donc f(x)<f(0) vxemR 


Donc 3 est une valeur maximale de f 
2) a)soit VxemR 


ess, 203-2) 2x243-22-2 
x +1 


/\х)-2 


x +] 


Y +1 

1 

р х2 = > par suite : 
onc /(s)-2=5L->0 p 


O< f (x) Vx e R 

par suite f est donc minorée sur R par m=2 
b) on remarque que : f(x)>2 vxeR 

2 n'est pas donc une valeur minimale de f 
conclusion : 24 f(x) 3 VxeR 


f est donc bornée sur R. 
Exercice 27 : Soit f une fonction numérique 


définie sur |; +| par : j 1-92 
X — 
1)étudier le signe de f 


2 
2) a)Démontrer que f est majorée par PE 


2 | 
b) est се que РИ est ипе valeur maximale 


def? 
Solution :1) soit xe |; +] 
x-1 (x-1)( x+1+2) 
PE = 2 а 
(x-1)(Vx+1+v2) (х-1)(/х+1+/2) 
1 
/(х)= x4142 


Donc f (x)-0 si x e |I; +] 


f(x) 


> () 


2) a) хє |l;+œ[| montrons que f(x)< 


= |S 


soit x € || donc x> 1 cad x+1>2 
donc /x^1»-42 donc Jx414 X2 ~ 242 
1 1 
donc —— a= =— 
х+1+32 242 
donc r()432 Vx e |l; +| 


f est donc majorée sur R par M =3 


conclusion: 2<f(x)<3 VxeR 

b) on remarque que : f (0) =3 

donc f(x)<f(0) VxeR 

Donc 3 est une valeur maximale de f 


2 
f est donc bornée sur |l;+c| par B 


b) puisque / (х) = - Vx e |1; +| 
2 | 
E N'est pas une valeur maximale de f 


Exercice 28 : Soit f une fonction numérique 


_ Ух-2 


définie sur ]1;+c[ par: S (x)= -e 
X 


1) )Déterminer D, 


2) Démontrer que -1 est la valeur minimal de f 
3) Démontrer que f est majorée par 1 et est-ce 
que 1 est une valeur maximale de f ? 

Solution :1) 


D, -[xeR/ Mx +2 0х2 0) - [xe RI Mx # -2etx 20] 
D, = [0; +] 
2) Montrons donc que : f (х) > —1 et que 


l'équation f (x) - -1 admet une solution dans R* 


re Co Gode 121 A 20 


Donc f(x)2-1VxeR" etona: 


24x 


f(x) --1e f(x)+1=08 = 20e xz0 


Vx +2 


Donc l'équation f (x)=-1 admet une 


solution dans R` 
Etona: f(0)=-1 donc: f(x)2 f (0) Vx eR 


Ont dit que f (0)=-1 est le minimum absolue 
de f sur R` 


3) soit xe R` 


em -4 
x)-1= qe. 

À Vx + 2 Vx + 2 

Donc f (x)<1 Vx e R` 

Donc f est donc majorée sur R` par M =1 

Et puisque f (x)=1 n'admet pas de solution 


dans R` 
Donc 1 n'est pas une valeur maximale de f 


0 


2 
f est donc bornée sur [l;+c| par P 
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b) puisque f (x) Á E Vx e |1; +| 


2 | 
E n'est pas une valeur maximale de f 


Exercice 28 : Soit f une fonction numérique tel 
que : f (x) =y -2x43 

1)a) Démontrer que f est minorée. 

b) est ce que f admet une valeur minimale ? 

2) Démontrer que f est non majorée. 

Solution : D, =R 


1)a) f(x) =? -2x«32 (x -2x41)«2- (x-1) +2 
Donc f (x)-2-(x-1J 20 

donc: f (x)> 2 Vx €IR donc que f est minorée 
par 2 

etona: f(1)22 donc: f(x)> f (1) VxeR 


Donc f admet une valeur minimale c'est 2 
2) Démontrons que f est non majorée. 


Supposons f majorée donc : IM eR: f (x) <M 
Vx e R 
S VxeR:(x-1) +2<M 


S vxeR:(x-1) <M -2 


& VxeR: J(x— 1) < JM -2 (on peut toujours 
supposer M 22 

e Vxe R:|x—1|< 4M -2 
Doncona:-VM-2<x-1<V/M-2 VxeR 


Doncona:-VM-2+1<x<V/M-2+1 Vxe R 
absurde 

Donc f est non majorée 

Exercice 29 : Soit f une fonction numérique 


tq : f (x )=2x°—4x —2 
étudier les variations de f et dresser le tableau 
de variation et tracer la dans le repére (o б) 


la courbe (C. ) de f 


Solution :on a f est une fonction polynôme 
donc D, =R 
On a a=2 et b =— et c =-2 


(f (x )=ax °+bx +c) 


1 et (f (1)=2-4-2=-4) 


Pour tout réel xe оп peut écrire sous la 
forme : 


Soit W (1;-4) Donc dans le repére (0:/:j) | 


a courbe (C, ) c'est une parabole de sommet 


W (L;—4) et d'axe de symétrie la droite x =1 


Tableau de variations de f 


On a a=2>0 donc: 


W (1; -4) 
Exercice 30 : Soit g une fonction numérique 
tq : g (x)=->x?+2x +1 
étudier les variations de g et dresser le tableau 
de variation et tracer la dans le repére (o I 


la courbe(C, ) de g 

Solution : g (х)=-ух°+2х +1 

on a g est une fonction polynóme donc D, =R 
On a a=-> eth =2 et c =1(g(x)=ax*+bx +c) 


b А 4+2 
Donc ——=2 et f2—-—2—-——z3 
2a 4a -2 
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Donc pour tout réel хє R on peut écrire sous la 


forme : 8 (x)=a(x rE) Â= M -2y «3 


É (2)--3-2)«3-3 
Soit W (2:3) Donc dans le repére (0:7; j ) la 
courbe (C, ) c'est une parabole de sommet 


W (2;3) et d'axe de symétrie la droite x =2 
Tableau de variations de f 


1 
c o 0 donc : 


Exercice 31 Soit f une fonction numérique tq : 
2x +1 
x = 
l = 
étudier les variations de f et dresser le tableau 
de variation et tracer la dans le repére (o n 


la courbe (C, ) de f 

Solution : 

ona f(x)eR ssi x-1#0 ssi xzl 
1 
|=-2-1=-3<0 


2 
Donc Р, =R-{1} А = | 


u 2x +1 
e Donc le tableau de variations de x — 
"s 


http:// abcmaths.e-monsite.com 


e Représentation graphique 


(C, ) est l'hyperbole de centre W (1;2) et 


d'asymptotes les droites d'équations 
respectives x=1 et y -2 


Exercice 32 :Soit f une fonction numérique tq : 


в (x )= E étudier les variations de g et 

X — 
dresser le tableau de variation et tracer la dans 
le repére CH T, j )la courbe (C, ) de g 
Solution :on a g(x)eR ssi x -220 ssi x #2 


Donc D, = К-{2) 


-1 0 
1 -2 
e Donc le tableau де variations 


А = —2-0 


e Représentation graphique 
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(C, ) est l'hyperbole de centre W (2;—1) et 
d'asymptotes les droites d'équations 
ME х=2 et y --1 


Exercice 33 :Soit f une fonction numérique 

1 
définie par : f(x)= qr 
1) Déterminer D, 


2)étudier les variations de f et dresser le tableau 
de variation 
3Jtracer la dans le repére CHI i; j )la courbe 
С.) def 
olutions : 1)D,-xeR 


2Jsoient x c Ret x,eRtqX, < X, 


Donc : x < X, Donc: л 
Donc: f(x)« f(x) 
Donc f est strictement croissante 


Tableau de variation 


ает 


A ыы 


Exercice 34 :Soit f une fonction numérique 
définie раг: f 7 ***? 
1) Déterminer D, 
2)étudier les variations de f et dresser le tableau 
de variation m 
3)tracer la dans le repére (o Ping | la courbe 
C, ) def 
olutions : 1) 
D, = {х eR/x +2>0}={х e R/x > -21 =[—2,+ 


2)soient x, e [=2; +| et х„є [-2; +0] tq X <X, 


Donc: x;>+F2<x;F2 Donc: (х, +2 < (јх, +2 
Donc: f(x)« f(x) 


Donc f est strictement croissante 


Tableau de variation : 
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Exercice 35 : Soit les fonctions f et g 


tel que : f (x)=x?-2x+3 et g(x)=2x+1 
Déterminer : go f et fog 

Solution :опа: D, =R et D, =R donc 
D... =R et D... =R 


(x)=2x2-4x+7 

x)= f(g(x))= f(2x+1)=(2x+1)2-2(2x+1)+3 
(fog)(x)=4x2+4x+1-4x-2+3=4x2+2 
Exercice 36: Soit les fonctions f et g définies 


1 
par: f (x)=3x+4 et g (x) = 
1) Déterminer D,., 
2) déterminer : (g ° f )( x) 
Solution : 1) D, , - xe R/ xe D,etf (x) e D, | 
Ona D, =R et D, - R-|-1j donc 
D aş =Í x e R / x eRetf (x) 2 -1] 


f(x) =-1<« 3х+4=—1 S 3x=-5-2=x 


5 
donc: Р, , = Rd 24 


2)опа: D, -R et D, =R-{-1} 


5 
et D,.; -R-]-2) 


(в °/)(х)= в(/(х))= 8 (3+4) = 


(8 SI " = 


Exercice 37 :Soit les fonctions f et g définies 


1 
3x+4+1 


par : == — et f(x) - 552 


1) Déterminer D, 2) déterminer : h(x) 


x +3 


23x45 
Les fonctions het k sont-elles égales ? 


Solution : 1)ona: D, = R-|-1j et 


3) Soit la fonctions k définie par : k(x) 


D, = R-(-2j 
D,., -ixeR/xe D,etf (x) e D,| 
Р, =\ x E R / x= -letf (x) # —2} 
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А Exercice 40 : Soit Іа fonction h définie sur 
+1 ]-œ;1]par ^(х) = 31-х 
1) Décomposer h еп deux fonctions 
élémentaires. 
2) Déterminer les variations de h. 
Solution :1) La fonction h se décompose de 
cette facon h = g ° f 


on a alors : f(x)=1-xet в (х) = Nx 


© -2(x+1)=x+3 < -3x=5& x=-2 
5 
donc: Р, , -в-{-;-1| 


но) =(в 709) = (70) [853 


x+1 


x+3 x+3 x+3 2) Оп sait que : 
|» x41 . x41 _ x+1 | X+3 => f est décroissante sur |—;1| 
h(x)- c С x+3+2x+2 3x+5 ` 5 
———+2 pm OM c» g est croissante sur f (al = |0;+ | 
x+1 x+1 x+1 
x43 Donc La fonction h décroissante sur |-o;1| 
Donc : h( x) = - | 
3x +5 On a alors le tableau de variation suivant 


3)Les fonctions het k ne sont pas égales car ils 
n'ont pas le méme ensemble de définition : 


D, -к-{-5;-1| et D, -R-[-2 
3 3 


Exercice 38 : exprimer les fonctions suivantes à 
l'aide de fonctions élémentaires : 


Dh (x) =< 2) h,(x)=Vx+3 
3) h;(x)=3V/x+4 
Solution : 1) (х)=-—— опа: A (x)=(8° f)(x) 


Exercice 41 :1) Quelle est la période des 
fonctions suivantes : 
a) f :x=>sin(4x-1) D) g:x— cos(5x) 


АЕ 3 
2) Trouver une fonction de période T => 


avec f(x)=x+3 et g(x)=Vx 


3) h;(x)=3Vx+4 ona: h(x)=(g0f)(x) 


; 2 2 2 
Solution :1)a) T2 — - 2 =Z 7 
a 4 2 5 


| 8л 
2)Une fonction est. h : x > co x) 


Exercice 42 :Soit f une fonction numérique 
définie sur R et périodique de période T =2 


avec f(x)» Ух et g(x)=3x+4 
Exercice 39 : Soit f la fonction f définie sur 
un intervalle [0;+œ[ tel que : f (x)=-5x2+7 


Décomposer la fonction f en fonctions 
élémentaire et étudier les variations de f 
Solution : 


v(x) =-5x+7 et u (x) =X 

La fonctions f =vou 

La fonction u est croissante sur [0;+о[ et 

u ( x) =x? e [0;+0œ]| et v est décroissante sur 
[0; +co| Donc d'aprës le théorëme des fonctions 
composées, f = у ои est décroissante sur 

[ 0; +| 
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tel que : f (x) =2x-x" \хє [0;2] 

1) Tracer la représentation graphique de la 
fonction sur [-2;8] dans un repére (07:7) 

2) calculer : f (4.1) ; f (—3.5); f (265.11) 

3) donner l'expression de : f (x)= 2x— x° sur 
les intervalles : 7, =| 2k;2(k 1) kez 
Solution : dans l'intervalle 7, = [0;2] 


ona f est une fonction polynóme donc D, =R 
On a a=-1 et 5-2 et c=0 


(f (x )=ax°+bx +c) 
Donc -Z=- a et (f(1)=2-1=1) 


Donc la courbe (C. ) c'est une portion parabole 


de sommet A(L1) et d'axe de symétrie la droite 
Xl 

Pour Tracer la représentation graphique de la 
fonction sur [—2;8 il suffit de Tracer la 
représentation graphique de la fonction sur 

Ij = [0; 2] 


et utiliser les translation 2ki avec ke Z 
2) calculer : 


1)= f (242.1) - f 
1)-(0 ў. 


f (4. Wasa f (0.1) 
f(41)=2(0. 
f (=3.5) = f (-4+0.5) = p 
(— 5)—(0.5) =0.75 
( 
( 


f (=3.5)=2(0. 

f (265.11) = f (2x132+1.11) = f (1.11) 

f (1.11) =2(1.11)-(1.11)" = 0.98 

3) l'expression de : f (x)= 2x— x° sur les 
intervalles : 7, =| 2k;2(k+1)| kez 

xel, =|2k;2(k+1)| &2k<x<2(k+1) 

xel, &0<x-2k<2& f(x-2k)- f (x) 


xe l, S f (x) 2 2(x-2k)- (x-2k) avec 
X X 

k<—<k+l1l k= E| = 
> +1 cad B 


représentative 


Exercice 43 : Soit la courbe (C г) 
et Ја droite 


de f telle que f (x )=x`=4x*+ 
(D) d'équation y =-x -3 
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puis l'inéquation f (x ) «3. 


2- Résoudre graphiquement l'équation f (х ) = 0 
puis l'inéquation f (x ) >0 

3- Résoudre graphiquement l'équation 

f (x ) =—х —3 puis l'inéquation f (x ) <—x -3 

1) f (x ) = 3 La solution est l'ensemble 
-10:4; 

2- f (х ) — OLa solution est l'ensemble des 


antécédents de 0 : S = ta; Eb | Avec -1<a <-0.5 
et 3.5 <р <4 


f (x)>0 S 


3- f (x ) = —x —3 La solution l'ensemble des 
C, ) et de D: 


Réponses : 


des antécédents de 3 : 5 


= [a;1] U[b;+0| 


abscisses des points d'intersection de ( 


y =-x -3 donc S ={—1;2;3} 


f (x )<=x -3 S 


Exercice 44 : Soient f et g les deux fonctions 
définies sur R par: f (x )2x^—-3x -4 et 
g (x ) = 3x +12 


= |; —1| LU [2;3] 


1) Tracer Les courbes (C, ) et (C ‚) 

2) Résoudre graphiquement et algébriquement 
l'équation f (x ) =g (x ) 

3) Résoudre graphiquement et algébriquement 
l'inéquation f (x )2 g (x) 


4) Trouver les points d'intersection de la courbe 
(C, ) avec les axes du repére 


Réponses : 1) Les courbes représentatives (C, ) 
(en rouge) et (C, ) (en bleu) sont données dans le 


repére ci-dessous 


2) a) résolution graphique de l'équation 


f (х)=в(хХ) 


Il suffit de chercher les abscisses des points 
d'intersection des courbes (C, ) et (C A ) 


Onadonc x =-2 et x =8 donc S ={—2;8} 
b) résolution algébrique de l'équation 
f (х)=в(х) 
f(x)=g(x) 551 x^—3x -4=3x +12 ssi 
x^ -6x -16=0 

a=] et b =-6 et c =—16 
A -b! -4ac =(—6) –4х1х(-16)=36+64=100=(10) >0 


-b- A^ 
277 32a 


P b d^ et 
 =_Â => 
2a 


. —(—6) +100 _ 6+10 16 


-8 et 
: 2х1 2 2, 
-(-6)-4100 6-10 -4 
х„=-—=———=—=-2 
2х1 2 2, 
donc S = {—2;8} 


3) a) résolution graphique de l'inéquation 
f (x)> g (x) 
La courbe (C, ) est au-dessus de (C, ) Si 


x € |-os 2| U |8; +f 
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Donc 5 = |; 2| v |B; +f 
b) résolution algébrique de l'inéquation 
f (x)> g (x) 
Р(х)» (х) ssi x^-3x -4-3x +12 ssi 


х? бх -16>0 
Les racines sont: х =8 еї 


x, = —2 


Donc 5 = |-»;-2| v |8; +f 
5) a) Intersection de la courbe (C, ) avec l'axe 


des abscisses 
Les points d'intersection C et D dela courbe 
(C р ) ауес Гахе des abscisses ont leurs огаоппёеѕ 


nulles, et leurs abscisses sont les solutions de 
l'équationf (x )=0 
f (x )=0 551 x^-3x -4=0 
a=] etb =—3 et c =—4 
N -b! -4ac =(—3) -4x1x(-4)-9416-25-(5) »0 


p (3)+V25 $45 8 et. = 


2x] г | 2x1 2 
donc les points d'intersection de la courbe (C, ) 
avec l'axe des abscisses sont : 

С(—1;0) et D(4:0) 


b) Intersection de la courbe (C 


x ) avecl'axe 


des ordonnées 
le point d'intersection de la courbe (C, ) avec 


l'axe des ordonnées a une abscisse nulle 
et on a f (0)=0*-3x0-4=-4 
donc le point d'intersection de la courbe (C, ) 


avec l'axe des ordonnées est: E (74:0) 


Exercice 45 : Soient f et g les deux fonctions 
définies sur R par: f(x)2—x -2x43 et 


x-1 
g (x)= x+2 


représentatives de f et g 


et (C. ) et (C.) Les courbes 


1) dresser le Tableau de variations def etde g 


2) a)Trouver les points d'intersection de la courbe 


(C ; ) ауес l' axes des abscisses 


b)Trouver le point d'intersection de la courbe 

(C : ) avec] axes des abscisses 

3) Tracer Les courbes représentatives (C, ) et 
(C, )dans le méme repère 

4) a)Résoudre graphiquement l'équation 

f (х)=в(х) 

b)Résoudre graphiquement l'inéquation 

f (x)è g (x) 

Réponses : 1)a) f (x) =-x' - 2x43 

ona f est une fonction polynóme donc D, - R 
On a a=-1 et b=— et c=3 


(f (x )=ax"+bx +с) 
Done ==! et (/(-1)-4) 


Donc la courbe (C. ) c'est une parabole de 
sommet А(—1;4) 


et d'axe de symétrie la droite х= –1 
Donc le tableau de variations de f 


g(x)- в. ona g(x)eR ssi х+2=0 
X2 


ssi x-2Donc D, =R-{-2} 


1 N 


AZ =2+1=3> 0 


(C, ) est l'hyperbole de centre W (—2;1) et 
d'asymptotes les droites d'équations 
respectives x=-2 et у=1 

Donc le tableau de variations de g 


2)a) Intersection de la 
courbe (C А ) ауес Гахе des abscisses 


Les points d'intersection C et D de la courbe (C, ) 


avec l'axe des abscisses ont leurs ordonnées 
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de 


l"équationf (x )=0 
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f (х)=0 ssi =x*-2x+3=0 

A =b" -4ac (2) -4x3x(-1)2 4411-16» 0 

к = =(2)+V16 2*4 6 _ 3 et 
` = 2x(-1) -2 -2 

‚ _-(2)-Vie 
? 2х(—1) 


de la courbe (С, ) avec l'axe des abscisses sont : 


— j donc les points d'intersection 


A(-3;0) et В(1;0) 
b) Intersection de la courbe (C А ) ауес Гахе 
des abscisses 


-1 
g(x)=0 SSI =  =0Sx-1=0Sx=1 
x+2 


le point d'intersection de la courbe (C А ) ауес 
l'axe des abscisses est: С(1;0) 
3)Représentation graphique 
Les courbes représentatives (C, ) (en rouge) et 
(C : ) (en bleu) sont données dans le repére ci- 


dessous 


4) a) résolution graphique de l'équation 

f (х)=в(х) 

Il suffit de chercher les abscisses des points 
d'intersection des courbes (C, ) et (C | ) 


Onadonc x-1 donc S={1} 


4)b) résolution graphique de l'inéquation 
f(x)2 &(x) 


La courbe (C, ) est au-dessus de (C, ) SI 


E ]-2:1] 


Donc $ =]—2;1] 
Exercice 46 : Soit f une fonction numérique tq : 
=Vx+Vx —Ух 


1)Déterminer D, 
2) Démontrer que f est minorée. 


3) Démontrer que f est majorée par E Conclure 
Solution :1) D, = ix eR/x2> 0} =R 


2) soit xeR* опах+ух>х 


Donc: 4x-- 4x > Vx donc 
= x+ x —Ух >0 


f est donc minorée sur R` par m =0 


2) solt xe R` 
Nor ЛЛ", 
х)= + -vr = [t Г > 


X-X Jx g 1 
MÉRITE 
Si xeR +: qm donc d 


donc i+- > 1 donc i+- ск 


donc > donc e )<— 
| mn 
etona: f (0)=0<- donc Vxe R` f (x) <= 


par suite f est majorée par a 


1 
conclusion : 0< f (x) < — VxemR* 


f est donc bornée sur R*. 

Exercice 47 : Soit f une fonction numérique tq : 
f (x) =x2+2xVx+x-4 

1) Démontrer que f admet une valeur minimale 
3) Démontrer que f n'est pas majorée 

Solution : 1) D, =(xeR/x> 01 = В 


soit x e R` 


f (x)e 22422 e x-4- xt 2x + (Va 2-4 
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f(x)=(x+ vx)? -4 donc 
f(x)+4=(x+Vx)220 
donc f (x)+420 donc f(x) >-4 
etona: /(0)=—4 donc f (x)> f (0) 
donc f (0)=-4est une valeur minimale de f 
au point x, = 0 


2) Démontrons que f est non majorée. 
Supposons f majorée donc : IM eR: f (x) <M 


Vxe R` 
< Vx e R` (x+vVx)?-4<M 


S> VxeR*:(x+V/x)2?<M +4 


S> VxeR':x+Vx<VM +4 (on peut toujours 
supposer M > 0 


2 ] 1Y A 
VxeR': +2x=Vx+| = | -|-| < 
seit] (J 
2 
even (es < /M+4+7 
S VxeR' : Vx < ИЧ 


M +4 


2 
<= Vx €R ss /М + mi) Absurde 
Donc f est non majorée 


Exercice 48 : Soient f et g et h les trois fonctions 
définies par: 
бх? +8x+11 
f(x)-—— е g(x) 
(x-1) 


h( x) =x +2 


ко. 


x-1 


et 


1)a)Etudier les variations de g et de Л 


b)étudier le signe de la fonction g 
2)montrer que: Vx eR- [1j]: f(x) = (he 


g)(x) 


3)Etudier les variations de f dans les intervalles : 


]1; +=] ; Е = 


Réponses :1)a) 2 


on a g(x)eR ssi x-1z0 ssi xzl 


2 3 | ро "- 
Donc D, =R-{1} A - NT sur [0; +[ alors f g est décroissante sur 
1 -1 | i 
(С, ) est l'hyperbole de centre W (1; 2) et 2 
d'asymptotes les droites d'équations b) sur ESI 
respectives x=1 et y = 2 


Donc le tableau de variations de g Puisque g est décroissante sur ESI et 


3 T-— 
Vx € EZ : g (x) є |-:0] et h est décroissante 


sur |-—;0| alors f = heg est croissante sur 
1JaJon a A est une топспоп polynôme donc D, =R | 3 | 
| 


Donc le tableau de variations de h 
с) sur |l; +c| : 

Puisque g est décroissante sur |1;+=| et 
Vx € |l; +| g (x) € |0; +о|[ et h est croissante sur 


|0;+=| alors f = heg est décroissante sur 
|L; +co| 


Donc le tableau de variations de f : 


Р; -ixeR/xeD,etf (x) e D,| 


2)montrons que: Vx eR - (1j: Р(х) = (he g)(x) 
ut 


(he g)(s) мба (s) =n( 2 


(ho g)(s)=|( 223) +22 Ax! +12х+9+2х?°—-4х+2 


« C'est en forgeant que l'on devient forgeron » 


x-1 = n ; 
[x Dit un proverbe. 
6x! +8x+11 C’est en s'entrainant régulièrement aux calculs et 
(hog)(x) H (x-1) exercices 
Donec tes m TOR ( ho g) (x) Que l’on devient un mathématicien 
3)Etude des variations de f dans les intervalles : Prof : Atmani najib 


a) sur = | 
Опа VxeR-{1}: РО) -(heg)(x) 


Puisque g est décroissante sur = et 


3 
Ух є |<%-3/ : g (x) € [0; +0] et h est croissante 
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